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Instrucciones: La siguiente guia de aprendizaje evaluada tiene por objetivo que aprendas sobre la Funcién
exponencial, Crecimiento y Decrecimiento exponencial.

ejercicios de tarea (A ) que deberas enviar a tu profesor o profesora, a los siguientes correos:

3° medio By D d.beltran@coemco.cl y

3° medio Ay C e.gonzalez@coemco.cl

FUNCION EXPONENCIAL

Se define como funcién exponencial a la funcién de la forma f(x) = a* ,donde a€R,cona>0ya#1.

En una funcién exponencial de la forma f(x) = a* , dondea € R, cona>0ya # 1, podemos observar lo siguiente:

¢ Su dominio es el conjunto de todos los niumeros reales R.
e Su recorrido es el conjunto de todos los nimeros reales positivos R* .
e La grafica intersecta el eje Y en el punto (0, 1) y no intersecta el eje X, que actia como asintota de la grafica.

e La grafica de una funcién exponencial de la forma y = a*

Ejemplo 1: Dadas las funciones exponenciales 1) f(x) = 2*

depende del valor de a. Asi:

Sia=1 Siod<a<1
Y \ Y
\
b Cb: =b \
1 k: _
b <b'=b
2 0 1 2 | X 2 1 0 1 2 X
La funcién es creciente. La funcidn es decreciente

v g =(3)

a) Construir la grafica

b) Determinar el dominio y recorrido

c) Encontrar la interseccion con el eje Y

d) Comprobar sila funcidn es creciente o decreciente

Solucion I:

a) Para construir la grafica debemos hacer una tabla de valores:

Six=0, entonces f(0) =
Six=
Six=2,entonces f(2) =22 =4

b) Domf=R y Recf=R*

fx) = 2%
20=1
2t =2

1, entonces f(1) = fix) |1 |2

¢) Lacurvaintersecta al eje Y en el punto (0,1)
d) La funcion es creciente

Encontrards los ejercicios dados como ejemplos y los
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Solucion II:
a) Para construir la grafica debemos hacer una tabla de valores:

0= (2

Six= -1, entonces g(—1) = %)_1 = (E)l =21=2

)0=1

A~
N | =

Six=0, entonces g(0) =

Six=1,entonces g(1) =

—
N =
Il

Nim= N|=

~—
Il
Lol N NN

/N N

Six=2,entonces g(2) = alx) | 2 |1

N =
S| =

b) Domf=R y Recf=R*
¢) Lacurvaintersecta al eje Y en el punto (0,1)
d) Lafuncién es decreciente

CONTRACCION Y DILATACION DE LA GRAFICA

Ejemplo: Las siguientes curvas representan a las funciones exponenciales:
fx)=2%; glx) = 6 y h(x) =20"

Como se puede observar, ala funcion h(x) = 20* le corresponde una curva mas
contraida, mientras que a la funcién f(x) = 2* le corresponde la curva mas dilatada

B O LU =3 o T T=Te (X ol o ol (1] 1 PRSPPI

TRASLACION HORIZONTAL DE LA GRAFICA

Ejemplo: Las siguientes curvas representan a las funciones exponenciales:
f)=3"; gx)= 3% y h(x) =3*"?

Como se puede observar la funcion f(x) = 3* se ha desplazado 2 unidades hacia
la izquierda h(x) = 3**2 y 2 unidades hacia la derecha g(x) = 3*?2

B O LU =N o T =Te [t ol Yo ol 11 ¥ R

TRASLACION VERTICAL DE LA GRAFICA

Ejemplo: Las siguientes curvas representan a las funciones exponenciales:
fx)=3% gx)=3*"—2 y h(x)=3"+2

Como se puede observar la funcion f(x) = 3* se ha desplazado 2 unidades hacia
arriba h(x) = 3* + 2 y 2 unidades hacia abajo g(x) = 3* — 2

B O LU <N o T =Te [T ol Yo ol [N ¥ R

Observacion: La traslacion vertical cambia el recorrido de las funciones:

Rec h(x) : ]2, +oo[ y Recg(x):]-2, +oo]
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La funcién exponencial modela muchas situaciones de diversas dareas. Por ejemplo, en ciencias sociales, el
crecimiento demografico; en biologia, el crecimiento bacteriano, y en economia, el interés compuesto, entre otras.

Si el crecimiento de las variables que experimenta un fendmeno se puede modelar con una funcién de la forma
f(x) =ab*,cona>0yb>1, entonces presenta un Crecimiento exponencial. Si el crecimiento de las variables que
experimenta un fenémeno se puede modelar con una funcién de la forma f(x) =ab* ,cona >0y 0< b <1,

entonces presenta un Decrecimiento exponencial.

CRECIMIENTO EXPONENCIAL

Ejemplo: En un laboratorio se estudia el comportamiento de un cultivo de bacterias. Inicialmente hay 100 bacterias.
Cada una hora la cantidad de bacterias se triplica, es decir, al comienzo hay 100 bacterias, después de 1 hora habrdan
1003=300 bacterias, después de 2 horas habran 100¢3¢3=900 bacterias, a las 3 horas habrdan 100e3¢3¢3=2700
bacterias y asi sucesivamente.

Al construir una tabla de valores con esta informacidn, se tiene:

Tiempo t Cantidad de En este caso, la funcidén que permite
(horas) bacterias modelar la situacion esta dada por:
0 100 5100« 3° = 100
f(t) =100 3¢
1 300 <100« 3! = 300
; 550 ConteN U {0}, donde f(t) es la
<>100 ¢ 3* =900 cantidad de bacterias yt es el
iem r n hor
3 2700 <5100 » 3% = 2700 tiempo expresado en horas

DECRECIMIENTO EXPONENCIAL

Ejemplo: Durante una pandemia, la poblacién esta siendo infectada por el virus CORVIT2.0, cierta Universidad
prueba una vacuna y observa que la cantidad de contagios disminuye a la mitad después de una semana. Si el
estudio considera a 1.000.000 de personas contagiadas al comienzo, después de 1 semana habra sélo 500.000
contagiados, en la semana siguiente habra 250.000 contagiados y asi sucesivamente.

Al construir una tabla de valores con esta informacion, se tiene:

Tiempo t Cantidad de
(semanas) | contagiados N En este caso, la funcién que permite
0 1.000.000 <>1.000.000 - (5) =1.000.000 modelar la situacién esta dada por:
1\1 1\¢
) conooo | €21:000.000« (3) = 500.000 £(£) = 1.000.000 « (E)
1\2 ConteN U {0}, donde f(t) es la
2 250.000 <>1.000.000 « (E) = 250.000 cantidad de contagiados yt es
el tiempo expresado en semanas
3
3 125000 | ¢51.000.000+ (1) = 125.000

Puedes revisar los siguientes videos:
Funcion exponencial: https://www.youtube.com/watch?v=Atf1UtHR7uw
https://www.youtube.com/watch?v=xo1gjizOLDA
Crecimiento y decrecimiento exponencial: https://www.youtube.com/watch?v=rfcv-pUn60I
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EJERCICIOS EVALUADOS DE TAREA

(A) Tarea Ejercicio N° 1: ¢ Cual es el dominio de la funcién de la figura adjunta?

A) Todos los Reales .
B) Todos los Reales positivos .
C)10, +oo )
D) ]-6 , +xo[ :

(A ) Tarea Ejercicio N° 2: El recorrido de la funcién de la figura adjunta es:

A) Todos los Reales 2
B) Todos los Reales positivos
C) 11, +oof
D) ]-3 , +oo

x |24 |6 x [1]3]s x Jol2[a | [x [1]3 [a
A e 11zl B w3 o5 @ [fal1lol1z| D [fw |3 [27]81

X
(A) Tarea Ejercicio N° 4: Dada la funcion f(x) = G) , écuanto es f(-2)?

A-< B Q) D)9 E) 6

O | =

(A) Tarea Ejercicio N° 5: El gréfico de la funcién f(x) = 2*~1 est4 representado por la opcién

B) <) o)

I -]
2-1 | 1 2 %

(A ) Tarea Ejercicio N° 6: Problema de desarrollo. (4 puntos)
En una red social mundial de internet, por cada semana que pasa, la cantidad de personas asociadas a esa

red se duplica. Si inicialmente habia doscientas personas a esa red:
a) Encuentre la funcion que describe la cantidad de personas asociadas a esa red, al final de t semanas.

b) ¢Cuantas personas asociadas habran a las 7 semanas?

Si lo puedes sofiar, lo puedes hacer.
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